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 بسمه تعالی

 استاي قانون حفاظت از خاك)برداري و پایش آلودگی خاك (در راقدام در خصوص نمونهعمومی راهنماي 

 مقدمه : .1

این نوشتار به منظور ایجاد وحدت رویه عمومی در راستاي اجراي مباحث مربوط به پایش آلودگی خـاك در قـانون 

حفاظت از خاك و سایر الزامات قانونی مرتبط تهیه شده اسـت. مخـاطبین آن ادارات کـل حفاظـت محـیط زیسـت 

(یا محـیط زیسـت) واحـدهاي صـنعتی،  HSEدر زمینه پایش خاك، مسئولین  استانها، آزمایشگاههاي معتمد فعال

تولیدي، زیربنایی، خدماتی و ...،  و مشاوران و محققین طرحهاي مرتبط با پـایش آلـودگی زیسـت محیطـی خـاك 

بط هاي تخصصی ذیـرباشد. دیدگاه این نوشتار در سطح عمومی است و در جزئیات امر به دستورالعملها و ابلاغیهمی

 شود.ارجاع داده می

منـابع «، تفاوتهـاي مـاهوي بـا پـایش »محیط پذیرنـده«ذکر این نکته ضروري است که پایش خاك، به عنوان یک 

مانند پساب، دودکش، پسماند، صوت  و ... که داراي هویت مشخص هستند، دارد. همچنین محیط خاك به » انتشار

هاي دیگر مانند در طول زمان و مکان (در اغلب موارد)، با محیط دلیل ثابت بودن و عدم اختلاط و بهم خوردگی آن

هوا و آب که داراي جریان و اختلاط دائمی و طبیعی هستند نیز متفاوت اسـت. از ایـن رو ارائـه یـک روال ثابـت و 

قعیـت، و باشد؛ بلکه براي هر منطقه و مویکسان براي پایش آلودگی خاك در تمام حالتها و موقعیتها امکانپذیر نمی

بایسـت طـرح جداگانـه اي تهیـه گـردد. در ایـن خصـوص، بسته به هدفی که از پایش خـاك مـد نظـر اسـت، می

استانداردها، منابع علمی و کتابهاي فراوانی در دسترس و قابل مراجعه است. در این نوشتار یـک روال عـام و سـاده، 

 گردد. برگرفته از منابع علمی و تجربیات مختلف، به مخاطب ارائه می

تعاریف و اصطلاحات این نوشتار، مبتنی بر تعاریف و اصطلاحات مطروحه در قانون حفاظت از خاك و سایر قوانین و 

 ضوابط ابلاغی از سوي سازمان حفاظت محیط زیست و دفاتر تخصصی ذیربط است.

 رویه اقدام به پایش آلودگی خاك .2

 نکات عمومی رویه پایش آلودگی خاك 2.1

گی خاك واحدهاي صنعتی، خـدماتی و ... ، بـه طـور عمـومی، مراحـل اقـدام زیـر پیشـنهاد در خصوص پایش آلود

 شود:می
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در ابتدا اطلاعات و معرفی عمومی واحد و محل استقرار آن (مانند مشخصات ثبتی و مکانی، زمینه فعالیت،  .1

ف آب، انرژي و ...، سابقه فعالیت، ظرفیت و نوع تولید، میزان و نوع مواد خام مصرفی، منابع و میزان مصر

فرایندهاي اصلی، منابع و میزان انتشار پساب، گاز و ذرات، پسماند و ...، سوابق آلایندگی، عمق و جهت 

 آبهاي زیرزمینی، جهت و وضعیت باد غالب و ...)، را از منابع مورد تایید دریافت و مورد بررسی قرار دهید.

اطلاعات مورد درخواست فرم را مد نظر قرار دهید تا طی  در این زمینه به فرم پایش خاك مراجعه نموده و

 بررسی مستندات و سوابق، تصاویر هوایی و بازدیدهاي منطقه اي تکمیل گردد.

نسبت به شناسایی و مشاهده موقعیت واحد مورد نظر در تصاویر  Google Earthبا استفاده از نرم افزار .2

 علامت گذاريموارد زیر را در تصاویر مورد شناسایی و  هوایی اقدام نمایید. در این خصوص تلاش نمایید

 قرار دهید (در این خصوص هم به محیط داخل فنس و هم به محیط پیرامونی واحد توجه داشته باشید) :

a. موقعیت و محدوده واحد 

b. در داخل فنس و محیط پیرامونی واحد» خاك«با پوشش هاي محدوده 

c. واحدخاك در داخل و اطراف هاي انواع کاربري 

d.  وضعیت شیب منطقه، آبهاي سطحی و مسیلها و قناتهاي اطراف (این اطلاعات به تشخیص وضعیت

 کند)و جهت آبهاي زیرزمینی کمک می

e.  مانند تغییر رنگ ناشی از فرونشست ذرات، » تغییرات کیفی خاك«هرگونه شواهد قابل رؤیت

 ریخت و پاش مواد، تنوع طبیعی خاك و ...

f. نگهداشت و یا رهاسازي مواد (مواد خام، پسماند، پساب، سدهاي باطله و  موقعیت محلهاي دپو و

 ...) در سطح خاك

g. محلهاي حمل و نقل و تردد واحد 

h. .بر اساس شواهد فوق، نقاط و نواحی محتمل آلودگی خاك را پیش بینی نمایید 

i.  فواصل و مساحتهاي مورد نیاز را با استفاده از ابزارهايGoogle Earth یید.محاسبه نما 

j.  ابزار سابقه زمانی درGoogle Earth تواند در بررسی سابقه زمانی آلودگی کمک کند.می 

نسخه تصویر هوایی واحد (با نمایش مقیاس نقشه) را به عنوان کروکی تهیه کرده و موقعیتها و فواصل و  .3

 مساحتهاي شناسایی شده را بر روي آن درج نمایید. 

) نسبت به بازدید محلی از واحد و 2) و تصاویر هوایی (بند 1بند با در دست داشتن اطلاعات اولیه ( .4

زمینهاي پیرامون آن اقدام نمایید. در این خصوص بر روي نقاط محتمل آلودگی خاك توجه بیشتري داشته 

 باشید.
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 پایش آلودگی خاك در حوادث و رخداد آلودگی 2.2

د آلودگی است (از جمله اظهار شخص آلوده کننده، در صورتی که علت اقدام به پایش، وقوع حادثه و یا گزارش رخدا

قانون حفاظت از خاك)، معمولا عامل ایجـاد آلـودگی و شـواهد آلـودگی خـاك بـه سـهولت قابـل  14مطابق ماده 

تشخیص است. در این موارد، بعضا سرعت عمل در کنترل و حذف عامل آلودگی خاك و جلوگیري از انتشار بیشـتر 

ك، از اولویت بالاتري برخوردار است. در این موارد، پس از اقدامات حفـاظتی و پایـداري آلودگی در سطح و عمق خا

برداري و آنالیزهـاي لازم را انجـام توان از خاکهاي آلوده شده و خاکهاي مشکوك به آلودگی نمونهنسبی شرایط، می

 داد.

 برداريانتخاب نقاط نمونه 2.3

مشکوك بـه آلـودگی و یـا عمـومی، نقـاط مـورد نظـر بـراي  ضمن بازدید محلی و بررسی وضعیت خاکهاي مناطق

برداري را نامگـذاري کـرده و برداري را بر اساس روال زیر انتخاب و مشخص نمایید. در هر مورد، محـل نمونـهنمونه

هاي اسـتانداردهاي کیفیـت منـابع آن (بر اساس ابلاغیه» کاربري«مختصات جغرافیایی (برحسب درجه اعشاري) و 

هـاي مختلـف) را در کروکـی و فرمهـاي هاي ورودي به آن بـراي کاربريود مجاز آلودگی خاك، آلایندهخاك و حد

 برداري ثبت نمایید.مربوطه، به عنوان ایستگاه نمونه

در پهنه هایی که عامل مشخص آلودگی خاك (مانند تخلیه یا آبیاري با پساب، دپوي پسماند یا مواد بر  .1

ریخت و پاش مواد و ...)، و شواهد مشخصی براي آلودگی خاك وجود روي خاك، نشست ذرات دودکش، 

 برداري از مرکز پهنه انتخاب نمایید.ندارد، یک محل نمونه

در پهنه هایی که عامل آلودگی مشخص خاك وجود دارد،  ضمن برآورد دقیقتر ابعاد محدوده آلودگی  .2

 خاك،محتمل، و ثبت اطلاعات مربوط به عامل آلودگی و شواهد کیفی 

a. برداري از چنانچه سطح خاك در دسترس است و یا با سهولت قابل دسترسی است، یک محل نمونه

 مرکز پهنه انتخاب نمایید. 

b.  در صورتی که خاك در دسترس نیست (مانند زیر دپوي بزرگ پسماند یا مواد) یک نمونه مرکب از

از برداشت پسماند یا مواد چند نقطه اطراف پوشش خاك تهیه و مخلوط نمایید. مراقبت شود که 

 دپو شده همراه نمونه خاك خودداري گردد.

توجه : در صورت مشاهده تخلیه یا اختلاط پساب، پسماند، یا مواد نامتعارف با خاك، اقدامات 

 بایست طبق قوانین و ضوابط مربوطه معمول گردد.مربوط به توقف آن و برخورد با این موضوع می

بایست پارامترهاي عمومی و شاخص مد نظر براي آنالیز در آن نمونه ري میبردابراي هر محل نمونه .3

براي پارامترهاي عمومی و شاخص در پایش آلودگی  پیوستتوان از جدول مشخص گردد. بدین منظور می
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موجود در عامل آلودگی خاك (مانند هاي خاك بر حسب نوع واحد و فرایندهاي آن، و یا بر اساس آلاینده

آلودگی پساب، پسماند، مواد ریخت و پاش شده، گرد و غبار منتشره و ... تخلیه شده بر خاك) شاخصهاي 

 استفاده نمود.

مختلف، هاي ورودي به آن براي کاربريهاي توجه : بر اساس ابلاغیه حدود مجاز آلودگی خاك و آلاینده

حدود مجاز، ضروري است و نمونه خاك، به منظور مقایسه نتایج آنالیز فلزات در خاك با  pHتعیین 

 سنجش درصد مواد آلی و درصد رس براي برخی ملاحظات دیگر، مورد نیاز است.

اي، در صورتی که اطلاعات قبلی از کیفیت خاك محل استقرار واحد، به عنوان نمونه خاك شاهد یا زمینه .4

ر شیب و باد غالب) که توان حداقل یک نقطه در بالادست واحد (از نظمی وجود ندارد و مورد نیاز است،

منتشره واحد قرار نگرفته است، را به عنوان ایستگاه نمونه شاهد تعیین و هاي تحت تاثیر فعالیت و آلودگی

فاقد آلودگی در داخل سایت را نیز به عنوان هاي برداري قرار داد. ممکن است بتوان برخی نمونهمورد نمونه

 نمونه شاهد در نظر گرفت.

برداري بیشتر باشد، هزینه پایش بالاتر خواهد بود. لذا باید تلاش گردد تعداد نقاط نمونه بدیهی است هرچه .5

 ضمن شناسایی بهینه منطقه، کمترین تعداد منطقی نمونه که اهداف پایش را برآورده نماید انتخاب گردد. 

برداري ورد نیاز نمونهبعدي پایش، در صورت نیاز نقاط مهاي توان در دورهپس از پایش و تحلیل اولیه، می .6

 را افزایش یا کاهش داد (براي مثال براي تشخیص دقیقتر منشأ آلودگی و یا گستره آن).

اولیه و در صورتی که سطوح هاي در واحدهاي بسیار بزرگ که ابعاد چند کیلومتري دارند، براي بررسی .7

ه است، ممکن است از هر ناحیه بزرگی از خاك، یکنواخت و فاقد شواهد خاصی از آلودگی و عوامل آلایند

 کیلومتر مربع نیز یک نمونه (مرکب)  کفایت کند. 2*2

در مورد مناطقی که با تجمیع و تداخل آلودگی چندین عامل آلاینده (صنعت، واحد خدماتی، ...) در خاك  .8

واحدهاي حاضر توسط تواند اجراي یک طرح پایش جامع با تامین هزینه می مواجهیم، یکی از راه حلها

مربوط به پایش و مسئولیتهاي بعدي متوجه ایشان هاي باشد تا پس از شناسایی سهم هر واحد، هزینه

گردد. در این موارد ممکن است به اخذ مشاور و کارشناس رسمی دادگستري و اقدامات حقوقی و قضایی 

 .باشدنیاز 

 است. خاك بردارياط نمونهحاوي اطلاعات کلی مفیدي از مدلهاي مختلف تعیین نق 1جدول  .9
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 برداري خاك و معیارهاي آنمختلف تعیین نقاط نمونههاي : معرفی مدل 1جدول 

 مثال تصویري
نوع 

 بردارينمونه

 کاربرد
اطلاعات قبلی از 

 منطقه

 یکنواختی

 منطقه

 هاهزینه
وسعت 

 بررسی

 

سیستماتیک 

 (منظم)

 شناسایی وضعیت آلودگی

 تشخیص کلی عوامل آلودگی

 زیاد زیاد نامشخص رخی

 

 تصادفی

 شناسایی وضعیت آلودگی

 کنترل پاکسازي

 متوسط متوسط یکنواخت خیر

 

 قضاوتی

 تعیین شدت آلودگی

 اثر منبع آلودگی بررسی

 کنترل پاکسازي

 بله
غیر 

 یکنواخت
 کم کم

 

سیستماتیک 

 قضاوتی -

 شناسایی وضعیت آلودگی

 برداريبهبود اثربخشی نمونه
 زیاد متوسط قابل بررسی کم

 

بندي  ناحیه

 شده
 بله شناسایی وضعیت آلودگی

غیر 

 یکنواخت
 زیاد متوسط

 

 برداري خاك :نکات عمومی عملیات نمونه 2.4

گردد. قابل ذکـر اسـت کـه بـراي در این قسمت به نکات عمومی و شاخص در مرحله برداشت نمونه خاك اشاره می

در  هاي مربوطه مورد مراجعه قرار گرفته و مطابق آن عمل شود.برداري خاك، ضروري است دستورالعملاجراي نمونه

 برداري خاك، نکات تفصیلی ارائه شده است.پرتال دفتر پایش فراگیر ضوابط و دستورالعملهاي کلی نمونه

وضعیت خاك محل پایش باشد. لذا در صورت متغیر بودن شدت » نماینده«نمونه برداشت شده باید  .1

 برداري (به روش مرکب) انجام شود که بیانگر میانگین غالب باشد. ونه اي نمونهآلودگی در منطقه، به گ

» مرکب«شود نمونه خاك بصورت می خاك که خصوصیات ظاهري یکنواخت دارند، توصیههاي در پهنه .2

برداري با عمق یکسان صورت برداشته شود. به این صورت که از چندین نقطه اطراف آن محل نمونه
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در یک ظرف تمیز با هم کاملا مخلوط گردد تا نمونه مرکب به دست آید. در صورت نیاز ها ونهپذیرفته و نم

 به جرم کمتري از کل نمونه برداشت شده، از روش چهارپاره کردن، زیرنمونه کوچکتر جدا گردد.

الی، آلودگی از متوهاي برداري باید کاملا تمیز باشد و مراقبت گردد هنگام برداشت نمونهابزار و ظروف نمونه .3

داري، از نقاط تمیزتر شروع شده و به نقاط آلوده تر برنمونهنمونه قبلی به نمونه بعدي منتقل نگردد. ترتیب 

 شود.می ختم

جنس ابزار و ظروف باید مناسب پارامتر مورد نظر براي سنجش آزمایشگاهی باشد (مثلا براي سنجش  .4

نشود). در صورت نیاز از چند ظرف براي یک محل نمونه  فلزات سنگین، از ابزار و ظروف فلزي استفاده

 استفاده گردد.

برداري خاك بسته به سابقه آلودگی و کاربري آن قابل انتخاب است. اگر لایه آلوده خاك قابل عمق نمونه .5

شود. در مواردي که تشخیص باشد، برداشت نمونه از لایه آلوده براي هدف بررسی آلودگی توصیه می

 15تا  0ابقه آلودگی مشخصی در خاك وجود ندارد، برداشت نمونه از سطح خاك (مثلا عمق شواهد و س

گیرد، برداشت خاك از سانتیمتر) قابل توصیه است. در زمینهایی که خاك مورد شخم و کشاورزي قرار می

 سانتیمتر معمول است. در صورت تشخیص کارشناسی، ممکن است عمق خاصی مد نظر قرار 30تا  0عمق 

برداري (بصورت: عمق .... تا .... سانتیمتر) در گزارش قید گردد. در صورت گیرد. در هر حال باید عمق نمونه

توان یک چاله را بصورت دستی یا ماشینی حفاري نمود و از بدنه آن نمونه برداري از عمق، مینیاز به نمونه

 ند موجب ترقیق آلودگی خاك در عمق گردد.توابرداري میبرداشت. باید توجه گردد که افزایش عمق نمونه

انتقال نمونه خاك به آزمایشگاه در کمترین زمان ممکن و در دماي خنک صورت پذیرد. نمونه از نور، گرما  .6

و رطوبت حفظ شود. براي سنجش پارامترهاي فرّار، نمونه باید سریعا به آزمایشگاه منتقل شود و از اختلاط 

 و بهم زدن آن خودداري شود.

برداري، داراي برچسب اطلاعات نمونه ظروف نمونه باید منطبق با مشخصات ثبت شده در فرمهاي نمونه .7

 باشند.

برداري شود نام نقطه نمونهبرداري براي مستندسازي مفید است. پیشنهاد میبرداشت تصویر از محل نمونه .8

 شود. و تاریخ، روي یک کاغذ نوشته شود (یا برچسب نمونه) و در تصویر آورده

تغییرات خصوصیات کیفی در محیط خاك، در شرایط عادي (بدون دستکاري و یا تخلیه آلودگی) معمولا  .9

برداري از خاك در محلهایی که دهند. لذا تواتر نمونهدر زمانهاي طولانی تر از محیطهاي آب و هوا رخ می

یز باشد. ولی در صورت تغییر تواند یکسال و بیشتر نگیرد، میتغییر کیفیت یا اصلاح خاصی صورت نمی

خواهد بود. به برداري و آنالیز جدید لازم شرایط (مانند تشدید آلودگی و یا انجام اقدامات اصلاحی)، نمونه

هر حال وضعیت آلایندگی واحدِ داراي آلودگی خاك، تا زمانی که مالک واحد، اعلام انجام اقدام اصلاحی و 

 قرار خواهد بود.درخواست تکرار پایش خاك ننماید، بر



راهنماي عمومی اقدام در خصوص نمونه برداري و پایش آلودگی خاك (در راستاي قانون حفاظت از خاك)

 

 )٧ ( 

 هاي خاكآنالیزهاي آزمایشگاهی نمونه 2.5

هاي خـاك، بـر اسـاس هاي خاك و آنالیزهاي آزمایشگاهی پارامترهاي مد نظر در نمونهلازم است آماده سازي نمونه

 دستورالعملهاي اعلام شده از سوي دفتر پایش فراگیر و مندرج در پرتال این دفتر و استانداردهاي ملی مرسوم انجام

گیرد. با توجه به اینکه براي سنجش برخی پارامترها روشهاي اسـتاندارد متفـاوتی وجـود دارد، نـام روش آنـالیز در 

 گزارش ذکر شود.

 گزارش پایش خاك 2.6

بایسـت در فرمتهـاي هاي خـاك میاطلاعات عملیات شناسایی و پایش خاك و نتایج آنالیزهاي آزمایشگاهی نمونـه

شود. در خصوص موارد مربوط به پایش خوداظهاري آلودگی، رعایت کلیـه ضـوابط تعیین شده ثبت و مستندسازي 

 عمومی پایش خوداظهاري مطابق با آیین نامه خوداظهاري در پایش ضروري است.

بایست در سامانه جامع پایش محیط زیست معاونت انسانی، طبـق راهنماهـاي هاي خاك میاطلاعات و نتایج پایش

 ه مذکور درج گردد.اعلام شده از سوي سامان
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